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Influenza dei movimenti franosi sulle
caratteristiche morfologiche ed idrauliche degli alvei
del fiume Panaro e dei suoi affluenti principali

Giovanni Tosatti - Mauro Soldati
1. Introduzione

Linstabilita dei versanti rappresenta la conseguenza di
molteplici cause interagenti fra loro. Per quanto riguarda
I’Appennino settentrionale, essa & innanzi tutto fegata al-
I'energia del rilievo, che & relativamente alia, costituendo
la calena appenninica un sistema orogenetico ancora in
sollevamento. A cio va aggiunto che il modellamento re-
cente del rilievo € stato particelarmente intenso, anche in
seguito alle variazioni climatiche che hanno comportato il
succedersi di periodi glaciali ed interglaciali.

Nell’Appennine emiliano i fenomeni franosi, che sono
la pit: evidente manifestazione deltinstabilita dei versant,
sono legati, in particolare, alle caratteristiche fisico-mec-
-aniche dei tipi litologici affioranti ed alle intense precipi-
tazioni dei mesi primaverili ed autunnaii. Queste ultime
agiscono sia in modo dirette, determinando I'imbibizione
dei terreni e favorendone Iinstabilitd, sia in modo indiret-
to, aumentando la portata dei corsi d'acgua e, di conse-
guenza, la loro capacita erosiva. Chiaramente, oltre a fat-
torl naturali, concorrono all'instaurarsi dei movimenti
gravitativi anche cause antropiche, quali: disboscamenti,
tipt di coltivazione, presenza di centri abitati su versanti
g1 instabili, escavazioni di cava, tagli stradali e ferroviari,
ece...

La rete drografica di un bacino costituisce un sistema
idrodinamico, per cui eventi particolari avvenuti in un
punto del suo (ratto i ripercuotono inevitabilmente sulie
aftre zone del bacino, soprattutio a valle. In particolare, i
movimenti franosi che interessano direttamente gli alvei
dei corsi d'acqua condizionano sempre Pevoluzione idro-
grafica, determinando spostamenti o sbarramenti deile
aste fluviali. Nel primo caso, in seguito allaccumulo per
frana di grandi masse di roccia o di detrito, it corso dac-
qua lende ad assumere un andamento sinuoso; el secon-
do caso, in seguito all’'ostruzione completa del letto fluvia-
le si ha la formazione di laghi di sbarramento (fig. 1), co-
me ¢ avvenuto in Valtellina nell'agosto del 1987 (fig, 2).
La conseguente incisione della soglia dello sbarramento
comporta il rapido svuotamento dell'invaso, con forma-
zione di onde di piena che, nei corsi d’acqua del bacino

padano, possono interessare non solo il solco vallivo, ma
anche il tratto in pianura, dove gli effetti possono risultare
rovinosi ed apportare modificazioni all’assetto idrografi-
co.

A questo proposito, relativamente ai F. Panaro e ad al-
tri corsi appenninici, va ricordato che fino al XV-XVI se-
colo le loro acque non erano completamente regimate,
per cui una qualsiasi ondata di piena poteva comportare,
nell’area di pianura, brusche variazioni delle direttrici di
deflusso, con formazione di nuovi alvel ed abbandono dei
precedenti. In particolare, la rotla del F. Panaro fra Bom-
porto e Ravarino, avvenuta nel X1V secolo, potrebbe es-
sere stata determinata da un‘improvvisa picna conseguen-
te alla tracimazione di una soglia di sbarramento di frana
nel tratto montano. Tale rotta venne allora sfruttata dal-
Puomo che, assecondando una tendenza naturale del cor-
s0 d’acqua, fece confluire, nel 1347, il F. Panaro nel Ca-
nale Naviglio (CALZOLARI, 1982). Dal XVI secolo in
poi fu completata ia regimazione delle acque nel tratte di
pianura del I. Panaro, con la costruzione di arginature ar-
tificiali che permisero il recupero alle attivita agricole dei
terreni periodicamente alluvionati. Da aliora venne a con-
solidarsi I'idrografia attuale entro particolari linee di de-
flusso velute dall’'uomo; di conseguenza, gli effetti delle
onde di piena sui tratti di pianura del fiume andarono
progressivamenie atlenuandosi.

Tra le grandi frane, che in epoca recente hanno com-
portato i completo sbarramento dell’alveo fluviale, ¢ op-
portuno citare la frana di Cerredolo, dell’aprile del 1960
(SPANO, 1962; COLOMBETTI et Alii, 1989), avvenuta
nel bacino del F. Secchia, in seguito a piogge eccezional-
mente intense che provecarcno anche rotte e tracimazio-
ni in pianura (fig. 3). Una di queste ultime, verificatasi in
sponda destra nei pressi di S, Martino, in comune di S,
Prospero, determino Falluvionamento di una vasta super-
ficie e le acque esondate dal IF. Secchia arrivarono a lam-
bire "argine sinistro del I, Panaro presso Camposanto: in
condizioni di non regimazione si sarebbe determinata una
deviazione del corso del F. Secchia, che sarebbe probabil-
mente divenuto affluente del F. Panaro. Il contemporanco
verificarsi di rotte arginali ¢ di un grande invaso per oc-
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Fig. I - Settore montano del bacino idrografico del F. Panaro: Fig. 2 - Frana di P.zo Coppetto e relativo lago di sbarramento
laghi di sbarramento per frana individuati in base a fonti stori- sul F. Adda (Valtellina, agosto 1987) (foto Pasuto).

che ed evidenze morfologiche.

Fig. 3 - Frana di Cerredolo e relativo lago di
sbarramento sul F. Secchia, maggio 1960 (foto
Genio Civile di Reggio Emilia.




clusione d’alveo lungo I'asta di un medesimo fiume venne
considerato allora evento assai raro e percido memorabile.

Per quanto riguarda il bacino del F. Panaro, le frane
che possono avere maggiormente influenzato il deflusso
delle acque del fiume in pianura sono quelle avvenute nel-
la fascia di media montagna, dove 'ampiezza dei solchi
vallivi & tale da permettere la formazione di invasi di note-
voli dimensioni, qualora un accumulo di frana provochi
una completa ostruzione dell’alveo fluviale.

Invece, relativamente alla zona d’alta montagna, il ba-
cino ¢ caratterizzato da elevata acclivita dei versanti e da
alvei ristretti: in queste condizioni possono piu facilmente
determinarsi sbarramenti completi del corso d’acqua; essi,
pero, danno luogo a bacini di invaso meno estesi, la cui
tracimazione non puo pertanto comportare importanti ef-
fetti in pianura.

Infine, per quanto riguarda la zona di bassa montagna e
collina, particolarmente a valle della confluenza Leo-Scol-
tenna, le acque del F. Panaro divagano entro un alveo mol-
to piu largo, mentre i versanti presentano acclivita sempre
pitt deboli, per cui, pur rimanendo elevata I'incidenza dei
movimenti gravitativi, difficilmente si verificano ostruzioni
complete del letto fluviale in seguito a frane.

2. Scopi e modalita dell’indagine

Per I'elevata incidenza e I'ampia distribuzione dei feno-
meni gravitativi, il bacino del F. Panaro ¢ annoverato tra i
piu franosi d’Europa.

Tra tutte le frane che, in tempi remoti e recenti, ne han-
no interessato I'area, verranno qui prese in considerazio-
ne soltanto quelle che hanno avuto o che possono avere
avuto un’influenza diretta sul deflusso delle acque del fiu-
me e dei suoi affluenti, determinando in alcuni casi com-
plete ostruzioni degli alvei, con formazione di laghi di
sbarramento, in altri deviazioni delle direttrici di deflusso.
con accentuazione delle sinuosita.

Lo studio € stato condotto analizzando le fonti storiche
reperibili congiuntamente all’esame delle evidenze dirette
sul terreno (accumuli di versante reincisi, depositi alluvio-
nali di colmamento terrazzati, marcate sinuosita del trac-
ciato fluviale, ecc...). Nei casi in cui non & stata possibile
una disamina diretta delle fonti documentarie, ci si ¢ basa-
ti esclusivamente sullo studio degli aspetti morfologici, li-
tologici e giaciturali, che spesso possono essere di per sé
significativi per la ricostruzione dell’evoluzione dei corsi
d’acqua. Peraltro, i documenti storici esaminati sono ca-
ratterizzati da estrema frammentarieta, soffermandosi per
lo piu sulle frane che hanno direttamente interessato i
centri abitati o le attivita agricole.

Tra i movimenti gravitativi illustrati nella presente no-
ta, quelli evidenziati in base alle sole situazioni morfologi-
che sono riferibili a periodi non precisati, mentre quelli di

datazione certa, individuati anche in base ai documenti
storici, si sono verificati in un arco di tempo compreso tra
la fine del XVI secolo ed i giorni nostri.

La maggior parte delle frane studiate ¢ attualmente sta-
bilizzata e, in alcuni casi, soprattutto relativamente alle
piu antiche, risulta difficile individuarne con sicurezza i li-
miti geometrici.

3. Tipologia dei principali movimenti franosi del bacino
del fiume Panaro

In base alle classificazioni piu recenti dei movimenti
gravitativi (VARNES, 1978; CARRARA et Alii, 1985),
le frane del bacino del F. Panaro possono essere ascritte a
quattro categorie principali, a seconda del movimento
prevalente e dei tipi litologici coinvolti:

I) CROLLI: il fenomeno, che si esplica prevalentemente
nell’aria, comprende la caduta libera, il movimento a
salti ed il rotolamento di blocchi e detriti lungo un
versante. Interessa formazioni rocciose lapidee.

II) SCIVOLAMENTT: il movimento consiste in uno spo-
stamento per taglio lungo una o piu superfici, visibili o
presunte; possono essere suddivisi in:

a) scivolamenti rotazionali, quando la rottura del ter-
reno si manifesta con superfici generalmente con-
cave verso l'alto;

b) scivolamenti traslativi, quando il movimento avvie-
ne lungo superfici inclinate planari o debolmente
ondulate, quali: fratture, faglie, giunti di stratifica-
zione, passaggi fra strati di diversa composizione li-
tologica o contatti fra roccia in posto e detrito so-
prastante.

Interessano terreni omogenei (argille e limi), terreni

stratificati e fratturati (arenarie e calcari) e terreni

sciolti (depositi di versante).

[IT) COLATE: trattasi di movimenti che avvengono con
caratteristiche simili a quelle dei fluidi viscosi.
All'interno delle masse spostate non sono general-
mente visibili superfici di taglio ben definite. Interes-
sano prevalentemente terreni argilloso-limosi.

IV) FRANE COMPLESSE E DEFORMAZIONI GRA-
VITATIVE PROFONDE: sono dovute alla combina-
zione di due o pit dei tipi principali sopra descritti. In
alcuni casi si manifestano con deformazioni di terreni
posti a profondita variabili fra alcune decine ed alcune
centinaia di metri dalla superficie topografica. Posso-
no coinvolgere qualsiasi tipo litologico.

4. Caratteristiche e distribuzione delle frane studiate nel
bacino del fiume Panaro

La parte montana del bacino del F, Panaro puo essere

57



suddivisa in tre fasce che presentano caratteristiche litolo-
giche diverse e, di conseguenza, tipologie di movimenti
franosi differenti tra loro.

La prima fascia ¢ compresa tra il crinale appenninico e
la direttrice Fanano-Sestola-Montecreto; la seconda tra la
stessa direttrice Fanano-Sestola-Montecreto e la linea
Montese-Gaiato; la terza tra la linea Montese-Gaiato e la
zona di sbocco in pianura del F. Panaro, nei pressi di Vi-
gnola.

4.1. Le frane della zona di alta montagna

Nella prima fascia affiorano prevalentemente i flysch
(") arenacei delle Formazioni di M. Modino, di M. Cerva-
rola e del Macigno, che per le loro caratteristiche geologi-
che (grado di cementazione, assetto degli strati, condizio-
ni di fratturazione, ecc...) tendono ad essere interessati da
scivolamenti in massa di grandi corpi rocciosi e da crolli.
Gli scivolamenti possono pure coinvolgere coperture de-
tritiche pit 0 meno spesse derivanti dalla degradazione di
tali litotipi arenacei. Ai flysch sono talora associati terreni
di natura argillosa ¢ marnosa (Complessi di base di M.
Modino e Formazione di Pievepelago), che possono con-
correre all'instaurarsi di frane complesse.

Le frane della zona di Fellicarolo, corrispondenti a sci-
volamenti traslativi di detrito del flysch di M. Cervarola, si
verificarono a pit riprese nel XVIII secolo, interessando
¢li abitati di Arsicciola e di Fellicarolo. Il primo movimen-
to documentato avvenne nel dicembre del 1728, lungo il
versante sinistro della valle del T. Fellicarolo, causando la
completa distruzione del centro abitato (SANTI, 1897a).
Il materiale d’accumulo ostrui I'alveo del corso d’acqua
creando uno sbarramento che comporto I'allagamento dei
terreni circostanti.

Nel dicembre del 1779, in concomitanza di una forte
scossa di terremoto, con intensita del VI grado della scala
Mercalli modificata (MCS) e con zona epicentrale nell’al-
to Pistoiese, si stacco dal versante opposto una nuova e
ben pit imponente frana, che distrusse gran parte dell’abi-
tato di Fellicarolo (SANTI, 1897a; ALMAGIA, 1907;
PELLEGRINI-TOSATTI, 1982).

Nel maggio del 1788 «un’altra frana... torno a contri-
stare i popoli della disgraziata villa del Fellicarolo» (SAN-
TI, 1897a). Questo movimento, che riprese in parte quel-
lo del 1779, fu di dimensioni ancora piu vaste, pur non di-
struggendo ulteriormente le abitazioni poste lungo il pen-
dio.

Anche se per queste ultime due frane del versante de-
stro della valle del T. Fellicarolo non si hanno riscontri
documentari riguardo a sbarramenti dell’alveo, & tuttavia
possibile che la gran mole di materiale franato ed accumu-
(") Con il termine flysch si indica un’associazione di sedimenti clastici, i

cui strati presentano una granulometria decrescente dalla base al tet-
to, depositati da correnti di torbida.
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latosi ai piedi del pendio, abbia in qualche modo influito
sul deflusso delle acque. A testimonianza di cio viene qui
riprodotta la grida ducale relativa all'ultimo evento frano-
so citato (fig. 4), nella quale si fa esplicito riferimento al
grave intorbidamento delle acque del torrente, che si pro-
trasse per alcuni giorni lungo tutta I'asta del F. Panaro
(ALESSANDRI, 1788).

Evidenze di un vasto movimento franoso sono riscon-
trabili nei pressi di Fanano, alla confluenza dei torrenti
Ospitale e Fellicarolo, nella zona denominata Cinghio dei
Morti. La frana si manifestd con uno scivolamento in roc-
cia interessante la Formazione delle Arenarie di M. Cer-
varola e «sconvolgendo per la larghezza di due miglia il
terreno rovino in malo modo quelle macchie ancor vergi-
ni» (SANTI, 1897a). L'evento si verifico nel gennaio del
1652 ed il materiale accumulatosi in prossimita della con-
fluenza dei due torrenti ostacolo quasi sicuramente il de-
flusso delle acque. Anche se riguardo a cid mancano ri-
scontri documentari, le evidenze morfologiche attuali suf-
fragano l'ipotesi che si sia verificato lo sbarramento del-
I'alveo, considerando la strettezza delle valli e la grande
quantita di materiale mobilitato; inoltre, I'attuale corso del
torrente attraversa depositi di frana reincisi.

Nella zona di Pievepelago sono presenti vari depositi
di frana, di eta imprecisata, dovuti prevalentemente a sci-
volamenti di coltri detritiche su versanti ad elevata accli-
vita, costituiti da Arenarie di M. Modino e da terreni della
Formazione di Pievepelago (arenarie e marne). L'evento
principale ¢ senza dubbio rappresentato dalla frana del-
I'’Alpesigola, sovrastante S. Andrea Pelago; in base alle
evidenze morfologiche ¢ possibile affermare che questa
frana provoco un'ostruzione del T. Scoltenna. D’altra par-
te, lo stesso termine «pelago», che ricorre in vari toponimi
della zona, starebbe ad indicare la diffusa formazione dei
cosiddetti «pelagi di rigurgito», cioe specchi d’acqua de-
terminati dallo sbarramento delle aste fluviali da parte di
depositi di frana.

L’evento franoso pit imponente fra quelli descritti nel-
la presente nota ¢ senza dubbio costituito dalla frana di
Groppo, distaccatasi dalle pendici del M. Rovinoso, sul
fianco sinistro della valle del T. Scoltenna, dirimpetto a
Riolunato. I1 movimento, iniziato il 29 novembre 1786,
continuo fino al marzo dell’anno successivo e rappresento
la ripresa di una precedente frana, di dimensioni pitt mo-
deste, avvenuta nell'ottobre del 1636. Il fenomeno gravi-
tativo, di tipo complesso, ha comportato, in particolare, lo
scivolamento di terreni argillosi della Formazione di Pie-
vepelago su rocce arenacee della Formazione di M. Modi-
no. Dopo undici giorni dallinizio del movimento, «I'im-
menso materiale franato... fatta una chiusa, formo un va-
stissimo lago, alto non meno di 300 braccia, largo piu di
100, lungo quasi un miglio...; ¢ minaccio seriamente il
paese di Riolunato, situato nel versante opposto, perché
lo Scoltenna enormemente rigonfiato al dissopra della
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la quality del limo oltremodo fottile, che feco recano, non ¢ a fperare che pof-
fa il Panaro tornarc in breve tempo alla fua limpidezza, ha ordinato, che fia fawo ogni
genere d' offervazioni opportune a provvedere alla pubblica falute.

Efdundofi pertanto fcoperto dopo accurate analifi che la maffima parce della belletta & fen.
21 dubbio terra feleiofa, ¢ mica ralcacea, la quale di fua natura non ha menoma forza
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chiegga. Che jnoltre fard mefticri effere follecito che i fieni fiano bene aperti, ed cfpo-
i al fole, e feoffi, e purgati dalla polvere.

Si previene altrest ciafeuno, che il fedimento delle acque, lungi dall’ effere wna ferra fer.
tile, come quella che fogliono deporre le torbide del Panaro, & anzi una materia fimile
al Rapollo, o Cemere Fulcamjca , cioé la pid fterile tra le terre gonofciute, da cui non ¢
a fperarc che poffa punto profperame Ja vegetazione.

Si avverte eziandio il Pubblico, che attefa non tanto la copia, guanto Ja fomma fouilia
del limo, il quale intorbida l¢ acque, e rivefte, ¢ infanga le erbe, farebbe pericolo-
fo cacciare le beftic al palcolo in prati recentemente coperti dai fedimenti delle irrigazio-
ni: e che farebbe pure pericolofo abbeverarle .come in paffato al fiume, ¢ ai canali;
poiché potrebbero agevolmente le acque rorbide gencrare oftruzioni, toffi, polmonie, ¢ pid
malattie croniche ed acute, ﬁn%;)larmcntc nel groffo ¢ minuto beffiame . Qualora poi vi
fia chi non poffa altrimenti abbeverarle, converrd che procuri di condurle a quella par-
te del Fiume dove fiano gorghi d' acque ftagnanti, che abbiano per pilt giorni depofto
il limo; ovvero che faccia cavare ampic ¢ profonde foffe dove raccoglicrle a depuraifi,
quando non poteffe farle chiarificare o per fabbia, o in altra maniera.

Per ultimo fi avvifa ciafcuno di ftar bene avvertito nel porre al macero canape, o lino,
poiché ¢ probabile che quefte torbide fiano per condurre pid follecitamente Je piante re-
cife allo ftato di compiuta macerazione,

Modena 6. Giugno 1788,

* Jacope Antonio Aleffandei Cancellicre.

In MODENA, per gli Eredi di Bartolomeo Soliani Stampatari Ducali. 1788,

Fig. 4 - Riproduzione della grida ducale di Alessandri (1788) ci-
tata nel testo (foto Roncaglia).

chiusa avea cominciato ad aprirsi un corso a destra del
primiero alveo scavando il terreno sul quale si stende il
caseggiato di Riolunato» (SANTI, 1897a) (°).

4.2 Le frane della zona di media montagna

Nella seconda fascia affiorano i terreni prevalentemen-
te argillosi ed argilloscistosi della Formazione di Pievepe-
lago e dei Complessi di base delle Liguridi (Argille a Pa-
lombini) ed i flysch arenaceo-pelitici (Formazioni di
Monghidoro e Montevenere) ad essi sovrapposti. Nei pri-
mi hanno soprattutto origine frane per colata, che costi-
tuiscono la tipologia piu diffusa in questa porzione del ba-
cino del F. Panaro. Tuttavia i movimenti franosi di piu va-
ste dimensioni e che pil direttamente hanno interessato
gli alvei si sono verificati nelle formazioni fliscioidi, sotto
forma di scivolamenti in massa di corpi rocciosi in corri-
spondenza di livelli pelitici o di superfici di frattura pree-
sistenti, oppure coinvolgendo entrambi i tipi litologici de-
scritti, dando luogo a movimenti complessi.

Nell'aprile del 1590, sul pendio sottostante I'abitato di
Sestola, si manifestd una grande [rana, ascrivibile ad un
movimento complesso, che interesso le Arenarie di M.
Cervarola ed i terreni argilloso-marnosi della Formazione
di Pievepelago. Il fenomeno franoso prosegui lungo il ver-
sante fino a coinvolgere I'abitato di Lotta «dove distrusse
la chiesa, il campanile, e gli edifici nel numero di cento-
quattro, e fini nel Leo recandovi acque torbide, e in tanta
copia, che ne formo un ampio lago, con strage grandissi-
ma di uomini e di animali» (AAVV,, 1811). Il lago di
sbarramento si mantenne probabilmente fino alla fine del-
I'estate, provocando, con il ristagno delle acque, problemi
igienici e sanitari agli abitanti della zona.

Lungo il corso medio-inferiore del T. Leo, la presenza
di numerosi accumuli di frana testimonia che anche in
questo tratto si sono verificati diversi movimenti gravitati-
vi, che hanno influenzato direttamente il deflusso delle ac-
que.

Nel maggio del 1879, presso I'abitato di Lama Moco-
gno (%), si manifestd una frana di estese dimensioni, che
gia aveva interessato la stessa zona nel 1835 e nel 1874
(fig. 5). I1 movimento, rientrante nella tipologia degli sci-
volamenti in massa, coinvolse il Flysch di Montevenere

(*) La misura del braccio modenese corrisponde a 0,523 m (Ferraro,
1959), per cui il lago di frana risulterebbe profondo 157 m (!). Ci
pare tuttavia che questa valutazione sia esagerata ¢ poco attendibile,
anche perché lo stesso Autore in altro scritto (Santi, 1897b), consi-
dera la profondita del lago non minore di 150 braccia (78,5 m).

(%) I termine latino Jama, che entra a far parte di numerosi toponimi
dell’Appennino emiliano, indicava in origine aree ribassate caratte-
rizzate da ristagno d’acqua (pantani, paludi, ecc...). Poiché queste zo-
ne umide sono per lo piu associate a contropendenze di frana in ter-
reni argilloso-marnosi, il termine ¢ stato successivamente traslato fi-
no ad indicare I'intero corpo di frana, equivalente per tipologia alle
colate di terra, secondo la classificazione di Varnes (1978).
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(calcari marnosi ed arenarie pelitiche), trasportando abi-
tazioni: «il terreno franato precipitando nel letto dello
Scoltenna vi formo una diga, di guisa che le acque impedi-
te nel loro corso produssero un ampio lago che straripan-
do allago il terreno circostante per la lunghezza di tre mi-
glia e rovino altri caseggiati, fra cui, due molini» (SANTI,
1897a).

Ent)rambi i versanti della valle del T. Scoltenna, in par-
ticolare nel tratto compreso fra Vaglio ed Olina (fig. 6),
sono stati a piu riprese interessati da movimenti franosi di
varia entitd, che hanno modificato il tracciato del corso
d’acqua, il quale ancor oggi presenta un andamento parti-
colarmente sinuoso. Inoltre, la presenza di grandi accu-
muli di frana lungo questo tratto di valle fa ritenere che, in
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Fig. 5 - Frana di Lama Mocogno (1879) e relativo «pelago di ri-
gurgitor sul T. Scoltenna (Archivio di Stato di Modena. Acquisti
2300 n. 57, Pianta Altimetrica, 80x55 cm) (foto Roncaglia).
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Fig. 6 - Carta delle frane di Vaglio (1864) e Lama Mocogno
(1879).

\ ol IS

QYD) iy
o Teg) 73 2
o ’ﬁfonl(;;.;c”q
L

e pN
i
'l{.r:\ Vign

i

alcuni casi, possano essersi verificate complete ostruzioni
dell’alveo fluviale.

4.3 Le frane della zona di bassa montagna e collina

La terza fascia ¢ rappresentata, dal punto di vista lito-
logico, da formazioni appartenenti alle Unita liguri, costi-
tuite da argille, argilloscisti, arenarie, marne e calcari (Ar-
gille a Palombini e Varicolori, Formazione di Montevene-
re, Flysch di M. Cassio, Mélange di Coscogno, ecc...). A
questi terreni sono sovrapposte le formazioni appartenen-
ti alle Unita epiliguri (successione Ranzano-Antogno-
la-Bismantova), costituite prevalentemente da marne, are-
narie e calcari arenacei. La successione ¢ chiusa dai terre-
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ni per lo piu argillosi del margine appenninico padano. La
sovrapposizione dei litotipi suddetti da luogo, nella mag-
gior parte dei casi, a frane complesse, che si manifestano
superficialmente come colate nei terreni argillosi e come
scivolamenti e crolli in quelli arenacei e calcarei.

Relativamente a questa parte del bacino non si hanno
riscontri documentari attestanti la formazione di laghi di
sbarramento. In effetti, dato che questa fascia ¢ caratteriz-
zata da una minore acclivita dei versanti rispetto a quelle
precedentemente esaminate e da un allargamento dell’al-
veo del F. Panaro, ¢ molto improbabile che materiali fra-
nati abbiano provocato la completa ostruzione del letto
fluviale, anche qualora si siano mosse frane pitt imponenti
di quelle avvenute a monte. Unica eccezione potrebbe es-
sere stata la frana di Ca’ Puzzola, di datazione imprecisa-
ta, che ha trascinato a valle parte della zolla arenacea sulla
quale sorge Verica (comune di Pavullo), coinvolgendo an-
che i sottostanti terreni, prevalentemente argillosi, delle
Unita liguri. La presenza di depositi di riempimento lacu-
stre, immediatamente a monte della zona di accumulo, e
di depositi di frana reincisi e terrazzati dal corso d’acqua,
nonché di blocchi arenaceo-calcarenitici sul versante op-
posto a quello interessato dal movimento franoso, fa rite-
nere, in questo caso, fondata I'ipotesi di un completo sbar-
ramento dell'alveo fluviale.

In generale, I'effetto dei movimenti franosi sul fiume in
questa parte di bacino ¢ pertanto quello di accentuare la
sinuosita del tracciato, come nei casi delle frane che han-
no interessato, in epoche diverse, il versante destro del F.
Panaro nella zona di Montese e Zocca e, piu a valle, nel
tratto compreso tra Ponte Samone e Monzone di Guiglia.

5. Conclusioni

Come risulta da quanto precedentemente esposto, il
modellamento dei versanti nel bacino del F. Panaro e, pit
generalmente, in tutto 'Appennino emiliano ¢ ampiamen-
te condizionato dai movimenti franosi, la cui diffusione &
principalmente legata alla prevalenza di termini litologici
argillosi.

In molti casi I'influenza delle frane principali sul retico-
lo idrografico non si e esplicata soltanto con modificazio-
ni nelle zone montane, circostanti all’area di accumulo,
ma si ¢ fatta risentire anche in pianura, in relazione al de-
terminarsi di onde di piena conseguenti alla tracimazione
della soglia di laghi di sbarramento. Appare pertanto
chiaro come eventi franosi verificatisi nel settore montano
del bacino possano avere, in pit occasioni, condizionato il
deflusso delle acque nei tratti di pianura, con rotte, eson-
dazioni e, in tempi pill remoti, anche con accentuate va-
riazioni del tracciato fluviale.

Gli AUTORI ringraziano il Prof. M. Pellegrini dell’Istituto di Geologia
dell’Universita di Modena per i suggerimenti forniti durante la ricerca e
per la lettura critica del manoscritto.
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