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I< iassunto .  - I n  u n ' i n d a g i n e  e p i d e m i o l o g i c a  s u i  l i v e l l i  e s p o s i t i v i  a l  piombo d i  

iina popo laz ione  i n f a n t i l e  r e s i d e n t e  i n  una zona i n d u s t r i a l e  ad a l t o  r i s c h i o  

(Cornprensorio modenese d e l l e  ceramiche) ,  o l t r e  a l  dosaggio  d e l l a  piombemia e  

d e l l a  p r o t o p o r f i r i n a  I k  e r i t r o c i  t a r i a ,  è s t a t a  e f f e t t u a t a  i n  182 bambin i ,  i n  e t à  

s c o l a r e ,  l a  v a l u t a z i o n e  d e l l a  c o n c e n t r a z i o n e  d i  piombo n e i  c a p e l l i .  Contempora- 

neamente il medesimo dosaggio  s u i  c a p e l l i  è s t a t o  e f f e t t u a t o  p e r  c o n f r o n t o  i n  un  

gruppo a l t r e t t a n t o  numeroso d i  bambini  d i  p a r i  e t a  r e s i d e n t i  i n  u n ' a r e a  urbana 

(Modena) d i  modeste d i m e n s i o n i .  La c o n c e n t r a z i o n e  d i  piombo n e i  c a p e l l i  d e l l a  

popo laz ione  i n f a n t i l e  è r i s u l t a t a  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  p i ù  e l e v a t a  n e l l a  zona 

i n d u s t r i a 1  e  r i s p e t t o  a l  l a  zona urbana. E '  a l  t r e s i  s t a t o  osserva to  un maagiore  

accumulo n e g l i  i n d i v i d u i  d i  sesso masch i le ,  s o l o  t r a  i r e s i d e n t i  d e l l a  zona ad 

a l t o  r i s c h i o  e s p o s i t i v o ,  a  conferma d i  ana logh i  d a t i  o t t e n u t i  da a l t r i  AA. E '  

a l t r e s i  emersa una s i g n i f i c a t i v a  c o r e l a z i o n e  t r a  c o n c e n t r a z i o n i  d i  piombo n e i  

c a p e l l i  ed i p a r a m e t r i  e m a t i c i  d i  e s p o s i z i o n e  a l  t o s s i c o .  

Summary (B lood and h a i r  l e a d  l e v e l s  i n  c h i l d r e n  p o p u l a t i o n  exposed t o  l e a d  

a b s o r p t i o n ) .  - We have measured t h e  l e v e l s  o f  l e a d  and f r e e  e r y t r o c y t e  p o r p h y r i -  

ne and t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  l e a d  i n  t h e  h a i r ,  i n  a  f i r s t  group o f  182 s t u d e n t s  

who l i v e  i n  an i n d u s t r i a 1  area w i t h  h i g h  l e a d  p o l l u t i o n .  We have done t h e  same 

t e s t s  i n  a  second group o f  s t u d e n t s  (equa1 number and age) who l i v e  i n  a  l i t t l e  

town. The f o l l o w i n g  r e s u l t s  have been o b t a i n e d :  1) l e a d  c o n c e n t r a t i o n  i n  h a i r  i s  

s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  i n  t h e  c h i l d r e n  o f  t h e  f i r s t  group t h a n  i n  those  o f  t h e  

second group. Lead c o n c e n t r a t i o n  was h i g h e r  i n  males b u t  o n l y  i n  t h e  i n d u s t r i a 1  

area,  c o n f i r m i n g  t h e  r e s u l t s  o f  o t h e r  Authors ;  2 )  t h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  

c o r r e l a t i o n  between l e a d  exposure and b l o o d  parameters .  



Nel1  ' a m b i t o  d e l  i u  s o r v e g l i a n z a  b i o l u q i c o  c o r t r o  i l I I . . I  1 1  1 1 '  I l . , i tur-i i icirio 

abbiamo r i t e n u t o  i i i t e r e s s a r i t e  e i f e t - t u a r e  u r i ' i n d a i i i r ~ e  e y i i d ~ i i i i c l o i i  i i  ( I  :,W I i v e l l  i 

e s p o s i t i v i  d i  una p o p o l a z i o n e  i n f a r i t i l e  r e s i d e n t e  i i i  und zcina i n d u s t r i a l e  ad 

a l t o  r i s c h i o  (Cornprensorio modenese d e l l e  ce ramiche ) .  

I n  ques ta  area,  dove l ' i s t i t u t o  d i  I g i e n e  d e l l l l ; n i v e r s i t i  d e g l i  S t u d i  d i  

Modena da tempo conduce s t u d i  s u l l o  s t a t o  d i  s a l u t e  d e l l a  p o p o l a z i o i i e  r e s i d e n t e ,  

il m o n i t o r a g g i o  b i o l o g i c o  e f f e t t u a t o  f i n o  d a g l i  a n n i  ' 7 0  aveva niessu i n  ev idenza 

che una p e r c e n t u a l e  non t r a s c u r a b i l e  d e i  bainbir i i  i n  e t a  s c o l a r e  p r e s e n t a v a ,  

r i s p e t t o  a  g r u p p i  d i  c o n t r o l l o ,  a l t e r a z i o n i  o e l  n ie tabo l is ino  p o r f i r i n i c o  dttri- 

b u i b i l  i ad uri e c c e s s i ~ o  asso rb imen to  d i  pioiiibo ( 1 -3 ) .  

I n  s e g u i t o  a l  m i g l i o r a m e n t o  d e l l e  c o n d i z i o n i  a m b i e n t a l i  r e g i s t r a t o  dopo il 

1976, p e r  l ' a d o z i o n e  n e g l i  S t a b i l i m e n t i  ce i -arn ic i  d'i i d o n 2 e  i:ii!.urt d i  p r e v e n z i o n e  

n e i  c o n f r o n t i  d e l l ' i n q u i r i a r n e n t o ,  l ' e r i t i t d  d e l I ' e c . p o s i z i o n e  d pioii ibu d e l  l a  popu- 

l a z i o n e  i n f a n t i l e  s t a t d  nuovainente c o r i t r o l l a t i i  n e y l i  a n n i  s i i c c e s s i v i  (1479- 

1981) a t t r a v e r s o  l a  d e t e r m i n a z i o n e  d e l l a  pionibeii i ia ( P b - E )  e  d e l l a  P r o t o p o r f i r i n a  

1% l i b e r a  e r i t r o c i t a r i a  (FEP)  (4 ,  5 ) .  

Nel c o r s o  d e l l ' u l t i i i i a  i n d a g i n e  s i  t? r i t e n u t o  i n t e r e s s a n t e  a f f i d n c d r e  d l l a  

m i s u r a  d e l  l a  Pb-E anche l a  d e t e r m i n a z i o n e  d e l  t e n o r e  i n  piombo d e i  c a p e l l i  

c o n f r o n t a n d o  i r i s u l t a t i  con q u e l l i  o t t e n u t i  coriternporanearnente i n  s c o l a r i  d i  

p a r i  e t à  r e s i d e n t i  i n  u n ' a r e a  urbana d i  inedie d i m e n s i o n i  (Modena). 

Su e n t r a m b i  i i r u p p i  6 s t a t a  e f f e t t u a t a  anche l a  de te r i r i i naz iune  d e l  con te -  

n u t o  n e i  c a p e l l i  d i  z i n c o  e  d i  rame n e l  c o n t e s t o  d i  un p a r a l l e l o  p r o g e t t o  d i  

r i c e r c a  s u i  r a p p o r t i  t r a  o1 i g o e l e i n e n t i  e s s e n z i d l  i ed accresc i i r ie i i to  d e l  bairibi no. 

I1  dosagg io  dec ! l i  e l e m e n t i  i n  t r a c c i a  n e i  c a p e l l i  ha s u s c i t a t o  n e f l l i  u l t i n i i  

a n n i  un  n o t e v o l e  i n t e r e s s e  come t e s t  d i  s c r e e n i n q  u t i l i z z a b i l e  p e i  v a l u t a r e  

s t a t i  c a r e n z i a l i  d i  a l c u n i  m e t a l l i  e s s e n z i a l i ,  o l t r e  che p e r  i l  c o n t r o l l o  d e l l a  

e s p o s i z i o n e  a m b i e n t a l e  a  m e t a l l i  t o s s i c i  ( 6 -12 ) .  

I c a p e l l i  r a p p r e s e n t a n o  una m a t r i c e  o t t i m a l e  d a l  p u n t u  d i  v i s t d  d e l l a  

s e m p l i c i t à  e non i n v a s i v i t à  d e l  p r e l i e v o  e  d e l l a  f a c i l e  c o n s e r v a b i l i t à ,  ma i 

d a t i  e s i s t e r i t i  i n  l e t t e r a t u r a  sono d i f f i c i l m e n t e  c o r i f r o n t a b i l i  t r a  l o r o  p e r  l e  

numerose v a r i a b i l i  i n t e r f e r e n t i  q u a l i  l e  u i f f e r e n z e  l e g a t e  a l  sesso,  a l l 1 e t à 3  

a l l a  r a z z a ,  nonché l a  d isomoyenei  t à  d e i  m e t o d i  d i  campionamento e  d e l l e  metodo. 

l o g i e  a n a l i t i c h e  t u t t o r a  non s t a n d a r d i z z a t e ,  con p a r t i c o l a r e  r i f e r i m e n t o  a l l ,  

f a s e  d i  decontarn inaz ione e s t e r n a  d e l  cape l  l o  (13-16) .  

A p r e s c i n d e r e  da ques to  t i p o  d i  p r o b l e m a t i c a  l e  c o n t r o v e r s i e  e s i s t e n t i  tr, 

i v a r i  r i c e r c a t o r i  r i g u a r d a n o  il s i o n i f i c a t o  da a t t r i b u i r e  a l l a  p resenza d  

e l e m e n t i  i n  t r a c c i a  n e i  c a p e l l i ,  cons ide rando  il d i f f e r e n t e  comportamento o s s e r  

v a t o  p e r  c i a s c u n  m e t a l l o  nonché l ' e l e v a t a  v a r i a b i l i t à  i n d i v i d u a l e  (17 ) .  



Non è i n f a t t i  s t a t o  c h i a r i t o  se i c a p e l l i  rappresentano un i n d i c a t o r e  d i  

cqpos iz ione a  lungo t e r m i n e  che r i f l e t t e  i n  modo s i g n i f i c a t i v o  il c a r i c o  o r g a n i -  

co  compless ivo o  non p i u t t o s t o  un i n d i c a t o r e  d i  breve t e m i n e  che s i  m o d i f i c a  

rdpidamente i n  presenza d i  e s p o s i z i o n i  non c o s t a n t i  seguendo l a  dinamica emat ica 

d a g l i  o1 i g o e l e m e n t i  . 

I h t e r i a l  i e Metodi  

N e l l a  p r e s e n t e  i n d a g i n e  sono s t a t i  p r e s i  i n  esame 182 bambini  d i  e t a  com- 

presa t r a  8  e  11 ann i  ( e t a  media 9,6 a n n i )  f r e q u e n t a n t i  due s c u o l e  e l e m e n t a r i  

i l i s l o c a t e  i n  u n ' a r e a  d i  Sassuolo con f o r t e  addensamento d i  s t a b i l i m e n t i  c e r a m i c i  

t! 249 bambini  d i  e t a  canpresa t r a  6  e  12 a n n i  ( e t a  media 8,9 a n n i )  d i  una scuo la  

i i lementare d i s l o c a t a  a l l a  p e r i f e r i a  d e l l a  c i t t h  d i  Modena. Su entambi i g r u p p i  è 

%, ta ta  e s e g u i t a  l a  determinaz ione d i  piombo, z i n c o  e  rame n e i  c a p e l l i  e  n e g l i  

; c o l a r i  d i  Sassuolo 6 s t a t a  m i s u r a t a  l a  piombemia e  l a  p r o t o p o r f i r i n a  I X  e r i t r o -  

c i t a r i a .  

Per l ' a n a l i s i  n e i  c a p e l l i  s i  è p rocedu to  a l  t a g l i o  d i  c i o c c h e  d i  peso 

v a r i a b i l e  da 200 a  500 mq, d i  ugua le  lunghezza, p r e l e v a t e  n e l l a  r e g i o n e  nuca le  e  

conservate  i n  s a c c h e t t i  d i  p o l i e t i l e n e .  Seguendo l a  metod ica p ropos ta  da HARRI- 

SOh e  c o l l .  ( l a ) ,  p e r  r imuovere  il m a t e r i a l e  d e p o s i t a t o  p e r  contaminaz ione 

es te rna ,  i c a p e l l i  sono s t a t i  l a v a t i  con una s o l u z i o n e  acquosa d i  d e t e r g e n t e  non 

i o n i c o  (7X-OMATIC) e  p o i  accuratamente r i s c i a c q u a t i  con acqua b i d i s t i l l a t a .  

Dopo d i g e s t i o n e  umida con m i s c e l a  s o l f o - n i t r o - p e r c l o r i c a  su t u t t i  i campio- 

n i  è s t a t o  d e t e r m i n a t o  il contenu to  d i  z i n c o ,  rame e  piombo mediante s p e t t r o s c o -  

p i a  d i  assorb imento a tomico i n  fiamma facendo precedere p e r  il piombo un proce- 

dimento e s t r a t t i v o  (ammoniopirrolidinditiocarbammato/metilisobutilchetone). 

La piombemia è s t a t a  m i s u r a t a  sempre i n  s p e t t r o s c o p i a  d i  assorb imento 

atomico u t l i z z a n d o  il sis tema d i  a tomizzaz ione  i n  f o r n o  d i  g r a f i t e  p r e v i a  sem- 

p l i c e  d i l u i z i o n e  d e l  campione i n  TRITON-X 100 (0,2%). 

L ' a c c u r a t e z z a  d e l l e  m isu re  ven iva  c o n t r o l l a t a  n e l l ' a m b i t o  d e l  c o n t r o l l o  d i  

q u a l i t a  i n t e r l a b o r a t o r i a l e  promosso d a l l l I s t i t u t o  S u p e r i o r e  d i  S a n i t a  ( P r o g e t t o  

METOS, a t t u a z i o n e  D.P.R. 496, 8/6/1982). 

La FEP è s t a t a  dosata  u t i l i z z a n d o  il micrometodo e s t r a t t i v o  con l e t t u r a  

s p e t t r o f l u o r i m e t r i c a  (19) .  

R i s u l t a t i  

N e l l a  t a b e l l a  1 sono r i p o r t a t e  l e  c o n c e n t r a z i o n i  medie d i  Pb-E e  FEP d e i  



bambini d i  Sassuolo ra f f ron tando i r i s u l t a t i  del l ' u l t i m a  campagna d i  r i levamento 

(1981) con q u e l l i  o t t e n u t i  n e l l a  precedente indagine condotta n e l  1979 su un 

gruppo d i  bambini paragonabi l i  per eta e  zona d i  residenza. Come s i  pub osserva- 

re ,  i v a l o r i  d i  piombemia hanno sub i to  n e l l ' a r c o  d i  un b iennio un decremento 

medio del 22% che ha i n te ressa to  i n  misura pressoché uguale entrambi i sessi ed 

s t a t o  confermato i n o l t r e  il reper to  d i  un maggior l i v e l l o  d i  piombo ematico 

ne l  sesso maschile. 

S i  è anche constatato che il superamento del l i v e l l o  d i  20 pg/100 m l ,  che 

n e l  1979 in teressava c i r c a  il 30% d e g l i  a lunn i ,  ne l  l ' u l t i m a  indagine s i  6 l i m i -  

t a t o  a l  10% d e i  sogge t t i  esaminati. 

Nonostante l a  diminuzione de i  l i v e l l i  e s p o s i t i v i  i n t e r v e n u t i  n e i  bambini 

r e s i d e n t i  a  Sassuolo d a l  1979 a l  1981, l a  p r o t o p o r f i r i n a  I X  non ha s u b i t o  n e g l i  

s t e s s i  gruppi d i  s c o l a r i  alcuna modi f icaz ione d i  r i l i e v o  nel  periodo i n  esame, 

confermando a l t r e s 9  l 'assenza d i  s c a r t i  s i g n i f i c a t i v i  i n  rapporto a l  sesso. 

Tabe l la  l. - V a l o r i  medi d i  piombemia e  p r o t o p o r f i r i n a  I X  r e l a t i v i  a l l ' a n n o  1979 
e  1981 i n  gruppi d i  bambini r e s i d e n t i  a  Sassuolo. 

Tota le Maschi Femmine 
N. Media D.C. N. Media D.S. N. Media D.S. 

FE P 1979 111 44,69 12,65 58 43,50 14,36 53 46,OO 10,45 

pg/100 m1 
G.R. 1981 181 46,44 19,59 82 47,93 19,59 99 45.21 18,69 

Ne l l a  Tabe l la  2 sono espost i  i r i s u l t a t i  de l  dosaggio de i  m e t a l l i  ne i  

c a p e l l i  de i  bambini d i  Sassuolo e Modena. La concentrazione media d i  piombo è 

r i s u l t a t a  s ign i f i ca t i vamen te  p i ù  e leva ta  n e g l i  s c o l a r i  r e s i d e n t i  ne l  l 'area 

i n d u s t r i a l e  r i s p e t t o  a l  gruppo d i  bambini d e l l ' a r e a  urbana a  bassa esposizione 

ambientale, con uno sca r to  medio d i  c i r c a  10 pg/g. 

Suddividendo i r i s u l t a t i  i n  rappor to  a l  sesso, 6 i n te ressan te  osservare che 

il contenuto medio d i  piombo ne i  c a p e l l i  non d i f f e r i s c e  ne i  maschi e  n e l l e  

femmine d e l l a  zona urbana, mentre, n e i  bambini r e s i d e n t i  a  Sassuolo, l a  d i f f e -  

renza t r a  i due sess i  è r i l e v a n t e  (29,31 pg/g n e i  maschi cont ro  21,55 pg/g n e l l e  

femmine) anche se non s ta t i s t i camen te  s i g n i f i c a t i v a .  

Nettamente d iverso  6 il comportamento d e l l o  z inco  e  del  rame per i q u a l i  

non sussistono d i f f e renze  l ega te  a l l a  zona d i  residenza, come c i  s i  poteva 



tendere i n  base a l l a  r e l a t i v a  omogeneith de i  due gruppi esaminat i  s o t t o  il 

o f i l o  socio-economico e n u t r i  z ionale.  

b e l l a  2. - V a l o r i  medi d i  piombo, z inco  e rame ne i  c a p e l l i  de i  due gruppi d i  
bambini p r e s i  i n  esame. 

t a l  li nei  Sassuolo Modena 
p e l l i  N. Media D.S. N. Media O.S. t P 

ombo To ta le  181 25.11 26,79 218 15,31 15,26 4,37 <0,001 
919 Maschi 83 29,31 28,80 99 14,41 15,81 

Femmine 98 21,55 24,55 119 15,93 14,81 

Zinco pg/9 182 154,19 42,12 242 144,86 49,44 2,09 N.S. 

Rame pg/g 180 14,52 9,77 249 14,71 5,35 0,24 N.S. 

I v a l o r i  medi d i  ques t i  due m e t a l l i  e l e  r e l a t i v e  dev iaz ion i  standard ne i  

due gruppi d i  bambini esaminat i  sono p e r a l t r o  sov rappon ib i l i  a q u e l l i  r e p e r i b i l i  

i n  l e t t e r a t u r a  i n  popolaz ioni  i n f a n t i l i  i n  buono s t a t o  d i  sa lu te  e con normale 

accrescimento s m a t i c o  (13, 16, 20). 

Fig. 1. - D i s t r i b u z i o n e  d i  frequenza de i  l i v e l l i  d i  Pb ne i  c a p e l l i  de i  bambini 
r e s i d e n t i  a Sassuolo e a Modena. A s i n i s t r a  sono rappresenta t i  181 residen- 
t i  i n  area i n d u s t r i a l e ,  a destra 218 r e s i d e n t i  i n  area urbana. 

Da l l a  Fig. 1, i n  c u i  i l i v e l l i  d i  piombo ne i  c a p e l l i  sono d i s t r i b u i t i  i n  

c l a s s i  d i  frequenza omogenee ne i  due gruppi  ( A  x=10 yg/g) ,  s i  pub r i l e v a r e  che 

il 44,4% de i  bambini r e s i d e n t i  n e l l ' a r e a  i n d u s t r i a l e  presenta concent raz ion i  

maggior i  d i  20 p g l g ,  mentre n e l l ' a r e a  urbana so lo  il 22% de i  sogge t t i  i ndaga t i  

suoera t a l  e va1 ore. 



F i g .  2. - Frequenza p e r c e n t u a l e  a  Modena e  Sassuo lo  d e l l e  c o n c e n t r a z i o n i  d i  
piombo, s u d d i v i s e  i n  t r e  l i v e l l i ,  n e i  c a p e l l i  d e i  bambini  e s a m i n a t i .  

N e l l a  F i g .  i l e  c o n c e n t r a z i o n i  d i  piombo m i s u r a t e  n e i  c a p e l l i  d e i  bambin i  

d i  Modena e  Sassuolo sono r i p a r t i t e  pe rcen tua lmen te  i n  t r e  l i v e l l i  ( < 15, t r a  

15 e  30 e  > 30 p g / g ) :  emerge ch iaramente che quas i  il 70%de i  bambini  a b i t a n t i  

n e l l a  zona urbana p resen ta  c o n c e n t r a z i o n i  d i  piombo i n f e r i o r i  a  1 5  pg /g  men t re  

n e l l ' a r e a  i n d u s t r i a l e  t a l e  p e r c e n t u a l e  scende a l  42%. 

Dal c a l c o l o  d i  a l c u n i  c o e f f i c i e n t i  d i  c o r r e l a z i o n e  è emerso che l a  depos i -  

z i o n e  d e l  m e t a l l o  t o s s i c o  n e i  c a p e l l i  non è i n  a l c u n  modo a s s o c i a t o  a l l ' e t a  d e i  

bambin i  a  d i f f e r e n z a  d i  quanto s i  osse rva  p e r  l o  z i n c o  ed il rame; e s i s t e  i n v e c e  

un r a p p o r t o  a s s o c i a t i v o  t r a  i l i v e l l i  d i  piombo n e i  c a p e l l i  e l a  piombemia ( r  = 

0,349, p  < 0,001) mentre p i ù  modesto P r i s u l t a t o  il r a p p o r t o  a s s o c i a t i v o  con l a  

p r o t o p o r f i  r i n a .  

T a b e l l a  3. - D i s t r i b u z i o n e  p e r c e n t u a l e  d e i  v a l o r i  d i  piombo n e i  c a p e l l i  d e i  
bambini  d i  Sassuolo con d i v e r s o  l i v e l l o  d i  piombemia. 

Pb n e i  c a p e l l i  
pg /g  

T o t a l e  164 (100%) 16 (100%) 



N e l l a  T a b e l l a  3  sono i n f i n e  r i p o r t a t e  l e  d i s t r i b u z i o n i  p e r c e n t u a l i  d e i  

o r i  d i  piombo n e i  c a p e l l i  d e i  bambini  d i  Sassuolo s u d d i v i s i  i n  base a i  l i v e l -  

d i  Pb-E. 

D a l l ' a n a l i s i  d i  t a l e  t a b e l l a  s i  può osserva re  che, anche per  t a s s i  e m a t i c i  

Pb - < 20  ug/100 ml,  s i  sono e v i d e n z i a t i  e l e v a t i  v a l o r i  d i  Pb n e i  c a p e l l i  (>  30 

g) n e l  20% c i r c a  d e i  bambini  i n d a g a t i .  

c l u s i o n i  

I 1  m o n i t o r a g g i o  d e l  saturn ismo i n  una popo laz ione  i n f a n t i l e  r e s i d e n t e  i n  

un 'area i n d u s t r i a l e  ha f a t t o  r e g i s t r a r e  un sens i  b i l e  m i g l i o r a m e n t o  d e i  l i v e l l i  

e s p o s i t i v i ,  come emerge d a l l a  d im inuz ione  d e i  v a l o r i  medi d e l l a  piombemia (22% 

c i r c a )  r i s p e t t o  a l l a  s i t u a z i o n e  r i l e v a t a  n e l  b i e n n i o  precedente.  

L 'assenza d i  un p a r a l l e l o  decremento d e i  v a l o r i  d e l l a  p r o t o p o r f i r i n a  I X  

(FEP) po t rebbe  essere  a t t r i b u i t a  a l l a  r e l a t i v a  i n s e n s i b i l i t a  d i  t a l e  i n d i c a t o r e  

d i  e f f e t t o  a i  l i v e l l i  d i  espos iz ione  a l  piombo o s s e r v a t i  n e i  bambini d i  Sassuolo 

anche n e l  1979. 

Nonostante n e l l a  zona i n  esame, g r a z i e  ad una s e r i e  d i  m isu re  a m b i e n t a l i  

a d o t t a t e  n e g l i  u l t i m i  ann i ,  il r i s c h i o  e s p o s i t i v o  d e l l a  popo laz ione  r e s i d e n t e  

s i a  net tamente d i m i n u i t o ,  n e i  bambini  sono s t a t i  ugualmente r e g i s t r a t i  n e l  1981 

v a l o r i  d i  piombo n e i  c a p e l l i  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  p i ù  e l e v a t i  r i s p e t t o  a  q u e l l i  

r i n v e n u t i  i n  zone urbane: i n f a t t i  i n  t a l e  a rea  s o l o  il 56% d e i  s o g g e t t i  p resen ta  

v a l o r i  < 20 r g / g  c o n t r o  1 '60% r e g i s t r a t o  a  Modena. Occorre s o t t o l i n e a r e  che il 

v a l o r e  medio r i p o r t a t o  n e i  c a p e l l i  d e i  bambini  d i  Modena ( p a r i  a  15,31 ,ug/g) è 

r i s u l t a t o  d e l  t u t t o  s o v r a p p o n i b i l e  a  q u e l l o  r i s c o n t r a t o  da a l t r i  AA i n  a r e e  

urbane d i  ana loghe c a r a t t e r i s t i c h e  (21, 22). 

Q u e s t i  r i s u l t a t i  confermano a  n o s t r o  a v v i s o  l ' u t i l i t a ,  n e l  m o n i t o r a g g i o  

b i o l o g i c o  d e l  saturn ismo,  d i  i n t e g r a r e  l a  de te rm inaz ione  d e l l a  Pb-E con l a  

m i s u r a  de l  t e n o r e  i n  piombo d e i  c a p e l l i  i n  quanto t a l e  m a t r i c e  b i o l o g i c a  consen- 

t e  d i  v a l u t a r e  p regresse  e s p o s i z i o n i  a l  t o s s i c o  non e v i d e n z i a b i l i  d a l l a  de te rm i -  

naz ione d e l l a  s o l a  piombemia che no to r iamente  f o r n i s c e  una s t i m a  d i  e s p o s i z i o n e  

c o r r e n t e .  I n f a t t i  n e l l a  n o s t r a  i n d a g i n e  è emerso che t r a  i bambini  d i  Sassuolo, 

che presentavano v a l o r i  d i  piombo emat i co  - < 20 pg/100, il 21,3% ha d e p o s i t a t o  

n e i  c a p e l l i  un q u a n t i t a t i v o  d e l  t o s s i c o  > 30 ,ug/g. Anche il modesto r a p p o r t o  

a s s o c i a t i v o  o s s e r v a t o  t r a  P b - c a p e l l i  e  Pb-E d imos t ra  che l e  due v a r i a b i l i  i nda-  

g a t e  assumono un d i f f e r e n t e  s i g n i f i c a t o  spec ia lmente quando sono i n t e r v e n u t e  

i m p o r t a n t i  v a r i a z i o n i ,  n e l  tempo, d e i  l i v e l l i  e s p o s i t i v i .  
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